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を
ど
の
よ
う
に
感
じ
ま
し
た
か
？

山
崎　

地
球
に
帰
っ
て
き
て
地
上
の

空
気
を
吸
っ
た
と
き
、
草
木
の
香
り
が

風
に
交
じ
っ
て
運
ば
れ
て
き
た
の
が

印
象
的
で
し
た
。本
来
な
ら
こ
れ
こ
そ

「
懐
か
し
い
」の
で
し
ょ
う
け
ど
、
私
は

む
し
ろ「
あ
ら
た
め
て
愛い

と

お
し
く
感
じ

る
」新
鮮
な
気
持
ち
で
い
っ
ぱ
い
に
な

り
ま
し
た
。

　

風
が
吹
く
こ
と
、
ふ
つ
う
に
呼
吸
す

る
こ
と
、
地
に
足
が
着
い
て
い
る
こ

と
、
そ
し
て
優
し
い
太
陽
の
光
。そ
ん

な
当
た
り
前
の
一
つ
ひ
と
つ
が
、
心
の

底
か
ら「
愛
お
し
い
」。私
た
ち
が
生
き

て
い
る
こ
の
地
球
と
い
う
星
は
な
ん

て
素
晴
ら
し
い
の
だ
ろ
う
。地
球
か
ら

い
っ
た
ん
離
れ
て
戻
っ
て
き
た
か
ら

こ
そ
の
実
感
だ
と
思
い
ま
す
。

―
―
地
上
で
は「
当
た
り
前
」の
こ
と

が
、
宇
宙
で
は「
当
た
り
前
で
は
な
い
」

経
験
を
さ
れ
た
か
ら
で
し
ょ
う
か
？

山
崎
　
そ
う
で
す
ね
。何
も
な
い
宇
宙

空
間
で
生
活
す
る
た
め
に
は
、「
持
ち

込
む
・
作
る
し
か
術す

べ

が
な
い
」と
い
う

体
験
を
し
た
こ
と
で
、
普
段
、
身
の
回

り
に
あ
る
当
た
り
前
の
存
在
や
あ
り

が
た
さ
を
身
に
染
み
て
感
じ
て
い
ま

態
に
な
っ
た
瞬
間
、
い
き
な
り
体
が
軽

く
な
り
ま
し
た
。シ
ー
ト
ベ
ル
ト
を
外

し
た
ら
、体
が
フ
ワ
ッ
と
宙
に
浮
い
て
。

地
上
で
無
重
力
訓
練
は
し
て
い
ま
し

た
が
、
本
物
の
無
重
力
状
態
は
も
ち
ろ

ん
初
め
て
。で
す
が
、私
は
こ
の
と
き
、

こ
の
状
態
を
心
の
底
か
ら「
懐
か
し
い

な
あ
」と
思
い
ま
し
た
。

―
―
人
生
で
初
め
て
体
験
す
る
無
重

力
状
態
を「
懐
か
し
い
」と
感
じ
る
な
ん

て
面
白
い
で
す
ね
。

山
崎

　
そ
う
で
す
ね
。
小
学
生
の
と

き
、
理
科
の
先
生
か
ら「
星
は
水
素
や

窒
素
、
酸
素
な
ど
か
ら
で
き
て
い
て
、

そ
れ
は
人
間
の
体
の
成
分
と
同
じ
も

の
な
ん
だ
よ
」と
教
わ
っ
て
以
来
、
私

は
宇
宙
を
と
て
も
身
近
に
感
じ
て
き

ま
し
た
。地
球
は
宇
宙
の
中
で
は
小
さ

な
星
の
一
つ
。地
球
に
住
む
人
間
は
宇

宙
の「
か
け
ら
」で
で
き
て
い
る
ん
だ

な
、
そ
う
考
え
る
と
、
宇
宙
に
行
く
こ

と
は
、
決
し
て
遠
い
冒
険
に
出
る
気
持

ち
で
は
な
く
、「
ふ
る
さ
と
に
帰
る
気

持
ち
」に
似
て
い
る
と
感
じ
る
の
も
自

然
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

―
―
２
週
間
の
宇
宙
滞
在
を
終
え
て

地
球
に
戻
っ
て
き
た
と
き
は
、「
地
上
」

　

国
際
協
力
で
宇
宙
に
で
き
た
施
設
、

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン（
Ｉ
Ｓ
Ｓ
）に

滞
在
す
る
宇
宙
飛
行
士
候
補
に
、
山
崎

直
子
さ
ん
が
選
ば
れ
た
の
は
１
９
９
９

年
２
月
の
こ
と
。
し
か
し
実
際
に
宇
宙

を
体
験
で
き
た
の
は
、そ
の
11
年
後
だ
。

　

そ
の
間
、２
０
０
３
年
に
起
き
た
、ス

ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル「
コ
ロ
ン
ビ
ア
号
」の

事
故
で
は
、山
崎
さ
ん
の
搭
乗
計
画
も

一
時
保
留
に
な
っ
た
。

　

宇
宙
で
の
仕
事
は
危
険
が
伴
う
。
し

か
し
何
が
起
き
て
も
最
善
を
尽
く
せ
る

よ
う
厳
し
い
訓
練
を
重
ね
、
人
知
の
限

り
を
尽
く
し
た
万
全
の
準
備
へ
の
信
頼

が
あ
る
か
ら
こ
そ
、
ク
ル
ー
は
力
強
く

飛
び
立
て
る
の
だ
ろ
う
。

　

宇
宙
か
ら
帰
還
し
た
山
崎
さ
ん
は

「
美
し
い
地
球
の
姿
に
感
動
し
ま
し
た
。

そ
し
て
、
地
球
に
生
ま
れ
た
こ
と
、
自

然
の
尊
さ
に
感
謝
せ
ず
に
は
い
ら
れ

ま
せ
ん
」と
語
る
。

2
0
1
0
年
4
月
5
日

2
週
間
の
宇
宙
生
活
が
始
ま
っ
た

―
―
宇
宙
空
間
に
出
て
、
最
も
印
象
深

か
っ
た
こ
と
は
何
で
し
ょ
う
？

山
崎　

や
は
り
無
重
力
に
な
っ
た
瞬

間
で
す
ね
。地
球
を
飛
び
立
っ
て
８
分

30
秒
後
、
大
気
圏
を
脱
し
て
無
重
力
状
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「水を大切に使い、
空気を汚さないようにする。
宇宙船内の環境作りは、
そのまま地球にも当てはまる」

す
。

―
―
地
上
で
は
経
験
で
き
な
い
こ
と

が
ま
だ
ま
だ
あ
り
そ
う
で
す
ね
。
宇
宙

か
ら
見
た
地
球
は
ど
う
で
し
た
か
？

山
崎　

地
上
４
０
０
㎞
の
上
空
に
来
て

い
る
の
だ
か
ら
、
当
然
地
球
は
足
元
に

見
え
る
と
思
っ
て
い
た
ん
で
す
。そ
う

し
た
ら
い
き
な
り
頭
の
上
に
現
れ
て
、

び
っ
く
り
。

　

と
い
う
の
も
、
無
重
力
空
間
で
は
、

上
下
左
右
な
ど
な
く
、
自
分
の
姿
勢
し

だ
い
で
、
地
球
が
い
ろ
ん
な
方
向
に
見

え
る
か
ら
な
の
で
す
。

　

そ
の
地
球
は
、
言
葉
で
は
表
現
で
き

な
い
ほ
ど
美
し
か
っ
た
で
す
。表
面
を

覆
う
空
気
の
層
が
瑠る

璃り

色
に
輝
い
て
、

太
陽
の
光
が
当
た
っ
て
い
る
と
こ
ろ

は
煌こ

う
々こ

う
と
明
る
く
、
反
対
に
日
の
当
た

ら
な
い
部
分
は
漆
黒
の
暗
さ
。そ
の
コ

ン
ト
ラ
ス
ト
は
息
を
の
む
ほ
ど
で
し

た
。地
球
の
表
面
の
約
70
％
を
占
め
る

水
の
青
さ
を
、
そ
こ
に
浮
か
ぶ
白
い
雲

が
引
き
立
て
、
緑
色
の
大
地
は
と
こ
ろ

ど
こ
ろ
茶
や
赤
、
青
み
を
帯
び
て
色
彩

が
と
て
も
豊
か
。時
折
ピ
カ
ッ
と
雷
が

光
っ
た
り
、
緑
色
の
オ
ー
ロ
ラ
が
カ
ー

テ
ン
の
よ
う
に
動
い
て
い
た
り
。「
地

球
は
確
実
に
生
き
て
い
る
」。
私
は

は
っ
き
り
と
感
じ
ま
し
た
。

　

だ
が
、宇
宙
に
は
水
も
空
気
も
な
い
。

も
ち
ろ
ん
食
べ
物
も
な
い
。
そ
の
ま
ま

で
は
生
き
て
い
け
な
い
人
間
が
宇
宙

空
間
で
生
き
る
に
は
、
水
や
空
気
、
そ

し
て
食
料
が
不
可
欠
だ
。

持
ち
運
ん
だ
資
源
が
限
り
あ
る 

こ
と
を
常
に
意
識
し
て
行
動
す
る

―
―
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン（
Ｉ
Ｓ

Ｓ
）で
は
、水
や
空
気
を
リ
サ
イ
ク
ル
し

て
い
る
そ
う
で
す
ね
。

山
崎　

は
い
。Ｉ
Ｓ
Ｓ
の
水
や
空
気
は

と
て
も
貴
重
な
も
の
で
す
。リ
サ
イ
ク

ル
し
て
大
切
に
使
っ
て
い
ま
す
。　
　

　

尿
は
も
ち
ろ
ん
、体
か
ら
出
る
汗
も

エ
ア
コ
ン
で
凝
縮
水
と
し
て
集
め
、飲

み
水
に
変
え
ま
す
。
空
気
は
、
呼
吸
で

出
た
二
酸
化
炭
素
を
吸
着
剤
で
吸
い

取
り
、加
熱
し
て
化
学
反
応
さ
せ
て
酸

素
を
作
り
ま
す
。

―
―
す
ご
い
技
術
で
す
ね
。

山
崎　

そ
う
で
す
ね
。で
も
、
こ
の
よ

う
な
リ
サ
イ
ク
ル
す
る
シ
ス
テ
ム
は

人
工
的
に
作
っ
た
も
の
で
す
が
、
こ
の

浄
化
作
用
を
地
球
は
自
然
に
や
っ
て

く
れ
て
い
る
ん
で
す
。空
気
の
汚
れ
も

排
水
も
浄
化
し
て
、
き
れ
い
な
状
態
を

保
と
う
と
働
い
て
い
る
地
球
は
本
当

に
す
ご
い
な
と
、
あ
ら
た
め
て
感
じ
ま

し
た
。た
だ
、
こ
の
地
球
の
浄
化
作
用

だ
っ
て
、
決
し
て
当
た
り
前
で
も
永
久

な
も
の
で
も
な
く
、
一
度
バ
ラ
ン
ス
が

崩
れ
た
ら
元
に
戻
す
こ
と
が
い
か
に

難
し
い
か
と
い
う
こ
と
を
、
私
た
ち
は

考
え
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

―
―
I
Ｓ
Ｓ
内
で
は
水
や
空
気
を
大

切
に
使
う
た
め
、
ど
ん
な
こ
と
に
気
を

つ
け
て
い
ま
し
た
か
？

山
崎　

と
に
か
く
無
駄
に
使
わ
な
い

こ
と
、
で
き
る
だ
け
汚
さ
な
い
こ
と
で

す
ね
。

　

水
は
無
重
力
空
間
で
は
宙
に
浮
い

て
球
体
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
、
蛇
口

や
シ
ャ
ワ
ー
は
使
え
ま
せ
ん
。大
切
に

使
う
た
め
に
も
、
顔
や
体
は
ご
く
少
量

の
水
で
ぬ
ら
し
た
タ
オ
ル
で
拭
く
程

度
。ま
た
排
水
を
出
さ
な
い
た
め
、
歯

磨
き
で
口
を
ゆ
す
い
だ
ら
、
そ
れ
を
飲

み
込
ま
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。最
初

は
抵
抗
が
あ
り
ま
し
た
が
、
慣
れ
る
も

の
で
す
ね（
笑
）。

　

空
気
は
一
度
汚
す
と
、
室
内
の
空
気

を
す
べ
て
取
り
換
え
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。そ
の
た
め
、
実
験
は
密
閉
空
間

で
行
っ
た
り
、
薬
品
の
梱こ

ん
ぽ
う包
は
厳
重
に

し
た
り
し
ま
し
た
。

　

極
力
ゴ
ミ
を
出
さ
な
い
こ
と
も
大

切
。宇
宙
食
は
、
汁
ま
で
残
さ
ず
食
べ

き
り
ま
し
た
。こ
れ
も
ゴ
ミ
を
出
さ
な

い
た
め
に
必
要
な
こ
と
で
す
。

―
―
水
を
リ
サ
イ
ク
ル
し
、空
気
を
汚

さ
な
い
、ゴ
ミ
を
出
さ
な
い
。Ｉ
Ｓ
Ｓ
内

の
環
境
作
り
は
、
地
球
環
境
を
維
持
し

て
い
く
課
題
と
重
な
り
ま
す
。
そ
ん
な

こ
と
か
ら
、
Ｉ
Ｓ
Ｓ
は「
小
さ
な
地
球
」

と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

山
崎　

加
え
て
、
Ｉ
Ｓ
Ｓ
の
宇
宙
飛
行

士
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
国
の
人
が
集
ま
っ

て
い
ま
す
。み
ん
な
が
個
人
と
そ
の
国

の
文
化
を
尊
重
し
つ
つ
、
何
か
問
題
が

起
き
た
ら
全
員
で
解
決
す
る
。多
国
籍

の
人
が
集
ま
る
と
こ
ろ
も「
小
さ
な
地

球
」と
い
わ
れ
る
所ゆ

え
ん以

で
す
。

　　

Ｉ
Ｓ
Ｓ
が
小
さ
な
地
球
な
ら
、
逆
に

「
地
球
は
大
き
な
一
つ
の
宇
宙
船
で
あ

る
」と
も
い
え
る
。
大
き
な
宇
宙
船
で
、

多
く
の
人
々
が
生
き
て
い
く
た
め
に

は
、
実
際
の
宇
宙
開
発
技
術
が
応
用
で

き
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

―
―
こ
れ
か
ら
の
地
球
環
境
に
つ
い

て
、ど
の
よ
う
に
考
え
ま
す
か
？

山
崎　

地
球
は
こ
れ
か
ら
も
ま
だ
ま
だ

人
口
が
増
え
ま
す
。国
連
は
50
年
後
に

は
世
界
の
人
口
が
90
億
人
を
超
え
る
と

予
想
し
て
い
ま
す
が
、
そ
う
な
れ
ば
人

や
モ
ノ
の
行
き
来
も
増
え
、
世
界
は
ま

す
ま
す
狭
く
な
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　

こ
れ
か
ら
は
、
一
人
ひ
と
り
が〝
宇

宙
船
地
球
号
〞の
ク
ル
ー
な
ん
だ
と
い

う
気
持
ち
で
、
世
界
の
人
と
手
を
取
り

合
っ
て
自
然
や
環
境
を
考
え
、
安
心
し

て
住
め
る
地
球
を
作
っ
て
い
か
な
く

て
は
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

技
術
と
技
術
の 

「
横
の
連
携
」を
支
え
る
側
に

―
―
そ
の
た
め
に
、
宇
宙
を
体
験
し
た

山
崎
さ
ん
は
、
今
後
ど
の
よ
う
な
活
動

を
さ
れ
る
の
で
し
ょ
う
。

山
崎　

宇
宙
開
発
と
い
う
と
、
何
か
特

別
な
人
が
未
知
の
世
界
に
挑
む
イ

メ
ー
ジ
が
強
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

実
際
に
は
宇
宙
の
生
活
も
地
球
と
同

じ「
衣
食
住
」の
す
べ
て
に
関
わ
っ
て

い
る
こ
と
な
の
で
す
。例
え
ば
持
っ
て

い
く
食
料
は
、1
年
以
上
保
存
で
き
る

こ
と
が
条
件
で
、そ
の
た
め
の
加
工
技

術
は
地
上
で
も
災
害
時
の
保
存
食
に

生
か
さ
れ
て
い
ま
す
。こ
れ
は
、
宇
宙

で
人
間
が
生
き
る
た
め
の
技
術
が
、地

球
で
生
か
さ
れ
た
一
例
で
す
。

　

宇
宙
の
技
術
が
地
上
で
発
展
す
る

場
合
も
あ
る
し
、
地
上
の
優
れ
た
技
術

が
宇
宙
で
生
か
さ
れ
る
場
合
も
あ
る
。

私
は
、
い
ろ
ん
な
分
野
の
技
術
と
技
術

の「
横
の
連
携
」を
取
る
た
め
に
、
役
立

ち
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

―
―
山
崎
さ
ん
は
、
子
ど
も
た
ち
に
宇

宙
を
語
る
機
会
も
よ
く
作
ら
れ
て
い
ま

す
ね
。

山
崎　

実
は
小
さ
い
こ
ろ
か
ら
、
学
校

の
先
生
に
憧
れ
て
い
た
ん
で
す
。
今
、

「
日
本
宇
宙
少
年
団
」の
ア
ド
バ
イ

ザ
ー
と
し
て
、
子
ど
も
た
ち
に
宇
宙
や

地
球
の
話
を
し
た
り
、
身
近
な
自
然
に

触
れ
な
が
ら
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
も
学
ん

で
も
ら
え
る
よ
う
な
活
動
を
し
て
い

ま
す
。宇
宙
に
は
い
ろ
ん
な
可
能
性
が

あ
る
し
、
ま
だ
ま
だ
不
思
議
な
こ
と
も

た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。広
い
視
野
で
地

球
や
宇
宙
の
未
来
を
考
え
ら
れ
る
子

ど
も
た
ち
を
育
て
た
い
で
す
ね
。

　

今
は
ま
だ
日
本
か
ら
直
接
宇
宙
に

行
く
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。日
本
が
独

自
の
輸
送
手
段
を
持
て
る
よ
う
に
な

れ
ば
、
誰
も
が
宇
宙
に
行
け
る
時
代
が

来
る
は
ず
。そ
ん
な
日
を
夢
見
て
、
宇

宙
飛
行
の
経
験
者
と
し
て
で
き
る
こ

と
を
考
え
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

無重力空間では、地球が上に見
えたり下に見えたり。仕事の合間
に宇宙の窓・キューポラで撮影
ⒸNASA

宇宙から見る地球は、
瑠璃色に輝いていた
ⒸNASA

宇宙では一滴の水さえ、人間が
生きるための貴重な資源だ
ⒸNASA

シャトルの中で着用
するオレンジスーツ
ⒸNASA

Naoko Yamazak i
interview with

PRESENT ＊山崎直子さんの著書『宇宙飛行士になる勉強法』を抽選で10名様にプレゼント。詳しくは21ページをご覧ください。


